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Die folgenden Angaben sind den vom An mold or efngeraichten Unterlogen errtnommen 

® Antriebseinrichtungen fur Unterbrechereinherten von Schaltgeraten zur Energieversorgung und -verteilung 

@ Die Erfindung belrifft Antriebseinrichtungen fflr Unter- 
brechereinherten von Schaltgeraten zur Energieversor- 
gung und -verteflung, insbesondere fQr Vakuum-Lef- 
stungsscharter von Mrttelspannung^schattgeraten, mit 
mittels Magnetspulenarrtrlebe steuerbaren Hebelanord- 
nungen (HA) zur BetStlgung der bewegtfchen KontaktteMe 
der Schaltgerate durch Koppelstangen, wobel jedes der 
Schaltgerate mit mlndestens einem Potted und elnem An- 
trlebstefl ausgestattet 1st und jeder Magnetspulenantrieb 
elnen beweglichen Anker sowle elne Einscha its pule und 
eine Ausschaltspule autwelst 

Die Magnetspulenantriebe der Unterbrecherelnhelten 
sind durch Llnearmotorantrlebe (LA) ersetzt, deren Inte- 
grierte Hebelanordnungen (HA) getriebelos direlct die Be- 
tatlgung der beweglichen Kontaktteile der Schaltgerate 
bewirkt wobel die schaltphyslkalisch relevanten Bewe- 
gungsablaufe Jewells durch eine die SchaltvorgSnge opti- 
" mlerende Steuereinhert beeinfluBbar sind. 
f Derartlge Antriebseinrichtungen warden fQr Unterbre- 
chereinheften von Schaltgeraten der Energieversorgung 
und -verteilung efngesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifit Antriebseinrichtungen fur Ucter- 
brcchereinhcitcn von Schaltgerateu zur Energieversorgung 
und -vertcilung, insbesondere fiir Vakuum-T castUDgsschal- 
ter von MittelspannungsschaltgerSten, mit mittels Magnet- 
spulenantriebe steuexbaren Hebelanordnungen zur Betati- 
gung der beweglichea Konlaklteile der Schaltgerate dutch 
Koppelstangen, wobei jedes der Schaltgerate mit rrrinde- 
glens einem Polteil und einem Anrriebsteil ausgestatlet ist 
und jeder Magnetspulenantrieb einen beweglichen Anker 
sowie cine Einschaltspule und eine Ausschaltspulc aufweist, 

Antriebseinrichtungen der eingangs definierten Art sind 
durch die Diuckschrift "Elektrizitatswixtschaft, Jg. 96 
(1997), Heft 21, Seiten 1205 bis 1208 bekannt. Die her- 
kommlichen Federspeicherantriebe fur die Unterbrecherein- 
heiten, die aus einer groOen Anzahl von mechanischen Ein- 
zelelementen gebildet sind, warden hier durch ein durch ei- 
nen weniger aufwendigen permanent- magnetischen Antrieb 
ersetzt. Der bewegliche Kontakrxeil der Unterbrechereinheit 
- hier als Leistungssch alter innBrhalb einer Vaku urnkammer 
ausgefiihrt - wird tiber eine sogenannten Koppelstange ver- 
tikal auagelenkt, wobei die Koppelstange mit einer vom ma- 
gnetisohen Antrieb gekoppelten Hebelwelle in Yerbindung 
stent Die Hebelwelle ist mit detn einen Hnde mit der Kop- 
pelstange der Unterbrechereinheit verbunden, wahrend das 
andere Bnde der Koppelstange mit vom Anker des magne- 
tischen Antrieb s gesteucrt wird. Die Hubkraft des Magne- 
tiscben Antrieb s zur Betarigung des beweglichen Kontakt- 
teils der Unterbrechereinheit wird also trdttels der Hebel- 
welle derart umgeienkt, dafi innerhalb der Unterbrecherein- 
heit emeut eine Auslenkung in verdkaler Richtung erfolgt 

Der magnetische Antrieb weist neben detn Permanentrria.- 
gneten und dem beweglichen Anker eine Einschaltspule und 
eine Ausschaltspulc auf, wobei die Einschaltspule und die 
Ausschaltspulc lediglich zum Umschalten dienen, wahrend 
die Erzeugung der Haltekrafte allein durch die Permanetma- 
gnete erreicht wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, die bekannten magnetischen Antriebseinrichtungen 
fur die Untexbrechereinheiten konstruktiv zu verbessem und 
kmernatisch weseotlich zu vereinfachen und daruber hinaus 
die Unterbrechcrcinhcitcn sclbst als kompaktc Funkrions- 
einheit zu gestalten. 

ErflndungsgemaB wird dies durch die Merkmale 

1.1 die Magnetspulenantriebe der Unterbrecbereinhei- 
ten sind durch Iinearmotorantriebe ersetzt, 
12 die Hebelanordnungen sind integraler Bestandteil 
der Iinearmotorantriebe, 

1.3 die Iinearmotorantriebe sind jcweils durch eine die 
schaltphysikalisch relevanten Bewegungsablaufe der 
Schaltvorgange optimierende Steuereinheit beeinfluB- 
bar, 

1.4 die Steuereinheit jedes linearmotorantriebs ist fiber 
einen NetzanschluB gesteuert, 

erreicht 

Mit dem Einsatz von Iinearmotorantriebe fur die Unter- 
brechereinheiten sind zur Steoerung der bewegten Kontakt- 
teile keine Krafuitnlenkungen mehr erforderlich. Die Iine- 
armotorantriebe mit ibren in reibungsarmen Gleitfuhrungen 
gelagerten extretn flachen Laufem wixken - ohne Zwischen- 
schaltung von Hebelwellen oder Getricben - direkt mit ihrer 
linearen Kraft komponente auf die bewegbaren Kontaktteile 
der Unterbrechereinheit ein. Die Iinearmotorantriebe stel- 
len somit sehr einfache Antriebsmittel dar, die ohne Schwie- 
rigkeiten die in dieser lechnik geforderten hohen Anforde- 



rungen hirosichtlich groBer Zuveriassigkeit bei entsprechend 
hoher Schalrhaufigkeit erfUllen. Mit der einfachen linear 
wirkenden Krafuibertragung sind die konstruktiven Auf- 
wcndungcn gegenQber den bisher bekannten Antrieb sein- 
5 richtungerj auf ein Minimum begrenzt 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht die 
Merkmale 
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2,1 die Iinearmotorantriebe sind durch Drehstromline- 
artnotore realisiert, 

22 die Drehstromhnearmotore sind aus Schubkraft 
und Bewegungshub besdmmenden Einzelkomponene- 
ten gebildet, 

2.3 die Einzelkoniponenten sind durch die Anzahl von 
Motor spuLen und/odcr durch die Anzahl parallel berrie- 
bener Motortnodule realisiert, vor. 



Mit dem Einsatz von Drehstzorjilinearmotoren, deren Ein- 
zelkomponenten in sehr einfacher Weisc an die jeweiligen 
20 Bcdurfnisse der Schubkraft und des Bewcgungshubes anzu- 
passen sind, entfallen kostenintensive Regeleinrichfcingen 
zur Bereitstellung derartiger Anforderungen. 

Eine wdtere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sind durch die Merkmale 

3.1 die Unterbrechereinheiten und die Iiriearmotoran-- 
triebe mit den Steuereinheiten sind in einem gemeinsa- 
men Gasraum angeordnct, 

3.2 der NetzanschluB wird dem Gasraum tiber eine gas* 
30 dichte DurchfUhrung zugefOhrt, gegeben. 

Mit diesen MaBnahmen las sen sich die Unterbrecherein- 
heiten als kompakte Bauteile konzipieren, die in dem bei- 
spiels weise mit Isoliergas oder mit Luft gefflllten Gasraum 
35 bekanntermaSen mit entsprechend geringem \folumen her- 
zustcllen sind. 

Eine weitere vortrilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht die Merkmale 

40 4.1 die Line annotorantriebe sind integraler Bestandteil 
der Unterbrechereinheiten, 

42 die Steuereinheiten sind integraler Bestandteil der 
Iinearmotorantriebe, vor. 

45 Mit diesen MaBnahmen ist die angestrebte Kompaktheit 
dieser Unterbrechereinheiten erheblich erweitert. 

Die Erfindung wird durch in drei Hgiiren dargestellte 
AusfUhrungsbeispiele naher erlSutert, wobei die 

Fig. 1 eine Unterbrechurigseinheit mit drei Vakuumschal- 
50 tern zeigt, die durch einen gemeinsamen Linear antrieb ge- 
steuert sind, die 

Fig. 2 diese Unterbrechereinheit zusammen mit einem 
Drehstramhnearmotar in einetn gemeinsamen Gasrau m ab- 
bildet und die 

55 Fig. 3 eine mit dem lineantrieb voll integrierte Unterbre- 
chereinheit erkennco laBt 

Die Fig. 1 zeigt die Unterbrechereinheit UE mit drei Va- 
kuumschallern, deren bewegliche Kontaktteile nrittels der 
gemeinsamen Hebelanordnung HA von dem linearmotor- 

60 antrieb LA in der durch den Pfeil rnarkierten Bewegungshub 
bctatigt werdea Wdterhin ist angedeutet, daJ3 der Iincar- 
motorantrieb LA durch den DrehstromlinearmotorDL reali- 
siert ist, deren Bewegungshub aus den Motorspulen MS her- 
aus direkt die Betfitigung der Hebelanordnung HA bewirkt 

65 Je nach benorigter Schubkraft und erforderlichem Bewe- 
gungshub korjnea beim Iinearmotorantrieb die Anzahl der 
Motorspulen MS und/odcr die Zahl der Motortnodule mm 
entsprechend angepafit werden. Der Iinearmotorantrieb LA 
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steht trrit der Steuereinheit SB in \ferbindung, mit der die 
schaltphysikalisch relevanten Bewegungsablaufe der be- 
weglichen Kontaktteile der Unterbrechereinheiten XJB opti- 
mal zu steuern sind. 

Die Big. 2 zeigt ein weiteres Ausfllhnmgsbeispiel der Er- 5 
flndung, in dem die Unterbrechereinheit UB zusarnmen mit 
dem Drebstromliaearrsotor DL und der Steuereinheit SB in 
dem Gasraum GR untergebracht sind Der notwendige Netz- 
anschlufi NA fur die Steuereinheit wild mittels einer be- 
kannten mcht daigestellten gasdichten Durchfiihrung direkt 10. 
in den Gasraum GR hereingefUhrt Die einzelnen Kompo- 
nenten im Gasraum GR konnen in bekannter Weise zur Rea- 
li sie rung glaicher Lei s tungs anf arderu ngen konnen in kon- 
struktiver Hinsicht entsprechend geringer dimensioniert 
sein. 15 

Eine weitergehende ZusammenfQhrung der einzelnen 
Kompoaeolen der Unterbrechereinheit UB sieht das Aus- 
fuhru ngsbeispiel der Fig. 3 var, bei dem der Linearrnotoran- 
trieb LA mit der Steuereinheit SE direkt im Vakuumschalter 
untergebracht sind. Auch hier wird der bendtigte Netzan- 20 
schlufi MA mittels einer gasdichten DurchfUhrung in den In- 
nenraum des Vakuumschalters gefuhrt. 
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artnotorantriebe (LA) mit den Steuereinheiten 
(SE) sind in einem gemeinsamen Gasraum (GR) 
angeordnet, 

3:2 der NetzanschluB (NA) wird dem Gasraum 
(GR) fiber eine gasdichte Durchfiihrung zuge- 
fuhrt 

4. Antriebseinrichtungen fUr Unterbrechereinheiten 
yoq Schaltgeraten zur Energieversorgung und -Yertei- 
lung nach Patentanspruch 1 und den Patenranspruchen 
1 und2, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

4.1 die Linearmotorantriebe (LA) sind integraler 
Bestandteil der Unterbrechereinheiten (UB), 

4.2 die Steuereinheiten (SB) sind integraler Be- 
standteil der linearmotorantriebe (LA). 



Hieizu 1 Seitc(n) Zeichnungen 
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1. Antriebseiiuichtungeo fur Unterbrechereinheiten 
yon Schaltgeraten zur Energieversorgung und -vertei- 
liing, insbesondere fur VakuunvLeistungsschaiter von 
Mittelsparmungs- Schaltgeraten, mit mittels Magnet- 
spulenantriebe steuerbaren Hebelanordnungen zur Be- 30 
tatigung der be weglichen Kontaktteile der Schaltgerfite 
durch Xoppelstangen, wood jedes der Schaltger&te mit 
min des te ns einem Polteil und einem Antriebsteil aus- 
gestattet ist und jeder Magnetspulenantrieb einen be- 
weglichen Anker sowie eine Einschaltspule und eine 3S 
Ausschaltspule aufweist, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

1.1 die MagnetspuLenantriebe der Unterbrecher- 
einheiten (UB) sind durch linearmotorantriebe 
(LA) ersetzt, 40 
12 die Hebelanordnungen (HA) sind integraler 
Bestandteil der linearmotorantriebe (LA), 

1.3 die linearmotorantriebe (LA) sind jeweils 
durch eine die schaltphysikalisch relevanten Be- 
wegungsablaufe der Schaltvorgange optimierende 45 
Steuereinheit (SB) beeinfluCbar, 

1.4 die Steuereinheit (SB) jedes linearmotoran- 
triebs (LA) ist fiber einen NetzanschluB (NA) ge- 
steuert. 

2. Antriebseinrichtungen fur Unterbrechereinheiten SO 
von Schaltgeraten zur Energieversorgung und -vertei- 
liing nach Patentanspruch 1 , 

gekeunzeichnet durch die Merkmale 

2.1 die linearmotorantriebe (LA) sind dutch 
Drehstzomlmearmotore (DL) realisiert, 55 
2JZ die Drehstromlinearmotore (DL) sind aus 
Schubkraft und Bewegungshub bestimmenden 
Binzelkomponenten gebildet, 
2.3 die EinzeUcomponenten sind durch die Anzahl 
von MotOTspulen (MS) und/oder durch die Anzahl 60 
parallel bctriebencr Motormodule (MM) reali- 
siert. 

3. Antriebseinrichtungen fur Unterbrechereinheiten 
yoq Schaltgeraten zur Energieversorgung und -vertei- 
lung nach Patentanspruch 1 und den PatentansprUchen 6S 
1 und 2, 

gpkf nn zfi f ihnp j durch die Merkmale 

3.1 die Unterbrechereinheiten (UB) und die line- 
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